3. Aufgabe

Die vom 50Hz-Netz verursachten Stérspannungen in elektroakustischen Geréaten kann
durch einen einfachen Hochpald (CR- Schaltung) unterdrtickt werden. In dem unten
dargestellten Modell (Ersatzschaltbild) wird die eingestreute Stérspannung durch die
Spannungsquelle ux(t) mit der Stoérfrequenz f, = 50Hz modelliert. Die Nutzspannung wird
durch die Spannungsquelle u;(t) mit der Nutzfrequenz f; = 10kHz modelliert. Durch die
CR- Schaltung wird daflr gesorgt, dal3 die niederfrequente Stérspannung in einem viel
geringeren Mal3e auf das elektronische Gerat wirken kann als die hochfrequente
Nutzspannung.
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a) Berechnen Sie die Kapazitat des Hochpal3-Kondensators C flr eine Grenzfrequenz
von fg = 1kHz, wenn R = 100 kQ betragt.

b) Berechnen Sie das Effektivwert-Spannungsverhaltnis U,1/Ue; flr das Nutzsignal.

C) Berechnen Sie das Effektivwert-Spannungsverhaltnis U,,/Ue; flr das Stérsignal.

d) Berechnen Sie den Dampfungsfaktor D=(Ua1/Ue1)/(Ua2/Ue2) zwischen Nutz- und
Storsignal.

LOosungen:

a) Kapazitat des HochpalR3-Kondensators: C = 1,59nF

b) Nutzsignalspannungsverhaltnis: Ua1/Ue1 = 0,99

C) Storsignalspannungsverhaltnis: U,,/Ue, = 0,05

d) Dampfungsfaktor: D = 20



