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Vorwort

Die Sensorik (oder Sensortechnik) ist eine Schlüsseltechnologie für fast alle techni-
schen, industriellen und naturwissenschaftlichen Bereiche, in denen elektronisch
gemessen, geprüft, überwacht, gesteuert und geregelt wird.

Anwendungen finden moderne Sensoren zum einen in der gesamten produzieren-
den Industrie, z.B. in den Bereichen Automation (oder Automatisierungstechnik)
und Industrie-Robotik, industrielle Sicherheitstechnik, technische Qualitätssiche-
rung, physikalische und chemische Verfahrenstechnik, Bio- und Gentechnologie,
elektronische Messtechnik und elektronische Steuerungs- und Regelungstechnik.
Zum anderen werden sie aber auch in Endprodukten verwendet, z.B. in Fahrzeu-
gen (Straßen-, Schienen-, Wasser-, Luft- und Raumfahrzeugen), Geräten der Un-
terhaltungselektronik, Haushaltsgeräten, Geräten der Informationstechnik und
Geräten der Sicherheitstechnik.
Zunehmend an Bedeutung gewinnt die Sensorik in der physikalischen Mess-
technik der verschiedensten naturwissenschaftlichen Disziplinen: z.B. der Medi-
zintechnik, im Umweltschutz oder der Mikrosensorik im Zuge einer weiteren
Miniaturisierung (Mikromechanik, Mikrooptik und Mikrosystemtechnik).
Neuartige physikalische, chemische, elektromechanische (EMS) und mikroelek-
tromechanische Sensoren (MEMS), elektronische Sensoren und Sensorsysteme
verwendet die Mechatronik für innovative Produkte mit höchster Funktionalität
und Wirtschaftlichkeit.
Die Adaptronik benötigt zum Aufbau ihrer kybernetischen Funktionalität struk-
turintegrierte Aktoren und Sensoren besonders auf mikroelektromechanischer
Basis. Diese aktuelle kybernetische Technologie kann sich mit mechanischen
Struktursystemen autonom an wechselnde Umgebungsbedingungen anpassen.

Die vorangestellten Übersichten (direkt nach dem Inhaltsverzeichnis), «Geome-
trische und mechanische Messgrößen und ihre verwendbaren Sensortypen» und
«Optische, strahlungstechnische, chemische und biologische Messgrößen und ihre
Sensortypen», geben einen wichtigen Überblick zur Identifikation von entsprechen-
den Sensoren und Messgrößen mit Kapitel- und Abschnittsangaben. Über dieses
Matrixsystem kann zu jeder Messgröße jeder geeignete Sensortyp, umgekehrt zu
jedem Sensortyp jede relevante Messgröße gefunden werden. Die Tabellen wurden
aufgrund ihrer Wichtigkeit direkt vor Kapitel 1 gestellt. Die Anforderungsliste in
Abschnitt 1.9.2 «Auswahlkriterien für Sensorentwicklungen und Sensoranwen-
dungen» ermöglicht dann abschließend über die Spezifikation eine Endauswahl des
für die Lösung der Aufgabenstellung am besten geeigneten Sensors. Das Buch eig-
net sich damit auch als Nachschlagewerk.

Den verwendeten wissenschaftlichen systematischen Bezeichnungen wurden ent-
sprechende Fachbezeichungen der Industrie für eine gezielte Internetsuche beige-
stellt, um im Markt erhältliche Sensoren und ihre Hersteller bzw. Distributoren
schnell und gezielt auffinden zu können.

Das Thema eignet sich für Ingenieure und Techniker verschiedenster Fachrich-
tungen, die sich mit Sensoren in ihrer Fort- und Weiterbildung oder in ihrer aktuel-
len beruflichen Tätigkeit befassen müssen. Sie finden physikalische Wirkungswei-
sen, technischen Aufbau, messtechnische Eigenschaften und Sensorelektronik, Tech-
nologien, Anwendungsgebiete, durchgerechnete Anwendungsbeispiele und anwen-
dungsbezogene Fehleranalysen sowie Vor- und Nachteile von Messsystemen, Senso-
ren und Sensorsystemen.
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Vertiefungen, Hinweise, Anwendungen, Beispiele und beispielhafte Berechnun-
gen, Vorteile und Nachteile wurden mit entsprechenden Piktogrammen hervorgeho-
ben. Das Buch eignet sich mit seinem klaren modularenAufbau auch für Studierende
in der Ingenieurausbildung zum Bachelor und Master.

Die Darstellung komplexer Sachverhalte wurde so einfach wie möglich gehalten.
Weitere Informationen, Aktualisierungen und vertiefende Berechnungen werden
über den Onlineservice InfoClick des Verlages kostenfrei angeboten.

Mein Dank gilt allen, die mit Informationen undAnregungen zum Buch beigetra-
gen haben. Dem Verlag danke ich für die stets hervorragende Zusammenarbeit.

Resonanz zum Buch ist mir immer willkommen, weil eine lebendige Wissens-
vermittlung Forschungs- und Lehrbetrieb immer wieder neu motivieren und inspirie-
ren kann. Den schnellsten Kontakt erfüllt eine E-Mail an:
industriesensorik@vbm-fachbuch.de.

6 Vorwort
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Vorwort zur 2. Auflage

Die 1.Auflage des Fachbuches wurde von der Fachwelt gut angenommen, besonders
durch die vielen technisch und mathematisch ausführlich dargestellten Anwendungs-
beispiele. Neben der Korrektur von Druck- und Sachfehlern wurde die Neuauflage
(2.Auflage) durch fachliche Ergänzungen erweitert. Forschungen und Anwendungs-
entwicklungen im Bereich der physikalischen, chemischen und biochemischen
Sensoren und Sensorsystemen für den industriellen Einsatz sind weiterhin in schnel-
lem Wachstum begriffen. Neben den schon in der 1. Auflage beschriebenen Sen-
soren, die nach wie vor aus physikalisch-technischen Gründen ihre Einsatzgebiete
haben und haben werden, wurden daher Weiterentwicklungen, Entwicklungstrends
und Einsatzgebiete von elektromechanischen Sensortypen (EMS), mikroelektrome-
chanischen Sensortypen (MEMS) und nanoelektromechanischen Sensortypen
(NEMS) sowie Entwicklungstrends von anderen technologischen Sensortypen kurz
dokumentiert. Die Erfahrung zeigt, dass die physikalischen und die chemischen
Grundlagen sowie neuentwickelte Werkstoffe wesentlich für Neuentwicklungen von
Sensoren als auch für neue Anwendungsbereiche sind. Erweitert und aktualisiert
wurden auch die Beschreibung und der Einsatz von intelligenten Sensoren (Smart-
Sensoren). Aufgenommen wurde eine kurze einsatzorientierte Zusammenstellung
von aktuellen Bussystemen und Sensornetzen. Notwendig wurden Neuaufnahmen
und Ergänzungen besonders durch Realisierung einer hochentwickelten, flexiblen
und damit komplexen Großserien-Produktion (Industrie 4.0) und einer zunehmend
autonomen Robotik und autonomen Fahrzeugtechnik. Die dazu notwendige
Automation kann nur durch die Einführung von intelligenten technischen Verfahren
– gekennzeichnet durch Selbstoptimierung, Selbstkonfiguration,Selbstdiagnose,
Selbstreparatur und Autokommunikation (Internet der Dinge) – erreicht werden.
Eine Schlüsselposition nimmt in diesem Bereich die technologische Vielfalt von
Sensoren und Sensorsystemen (Dinge des Internets) ein, die die oben genannten
Eigenschaften mindestens teilweise erfüllen. Neu aufgenommen wurde auch ein
Kapitel über RFID-Sensorsysteme. Es handelt sich dabei um eine weitere sehr
erfolgreiche Entwicklung von „klassischen“ RFID-Systemen mit Sensortechno-
logien zu sog. RFID-Sensoren oder RFDI-Sensorsystemen. Diese eröffnen erweiter-
te technische Möglichkeiten mit einer sehr hohen Wirtschaftlichkeit für die Industrie
4.0, die weit über die «einfache» Identifikation von Objekten reicht. RFDI-
Sensorsysteme kommen zunehmend in der Industrieproduktion zur dezentral-intelli-
genten-Steuerung von Maschinen oder Produktionsprozessen zum Einsatz.
Aufgenommen wurden außerdem die akustischen Oberwellen-Funksensoren. Sie
basieren auf einer Weiterentwicklung der ausgereiften Technologie der älteren
Schallwellen-Bausteine. Erfahrungen der letzten Jahre zeigen jedoch, dass ein sinn-
voller effektiver und damit kostengünstiger Einsatz von physikalischen, chemischen
und biologischen Sensoren und Sensorsystemen unterschiedlichster Technologien, in
den diversen interdisziplinären Technologiebereichen der Industrieproduktion, nur
mit einer multidisziplinären Denkweise und damit multidisziplinärer Aus- oder
Weiterbildung der notwendigen Fachkräfte erfolgreich möglich ist. Ein inhaltlich
breiter interdisziplinärer Aufbau wurde schon erfolgreich in der 1. Auflage durch
zahlreiche Tabellen, Schemata und Listen von wichtigen Begriffsdefinitionen reali-
siert. Auch in der Neuauflage wird wieder darauf Wert gelegt, die sehr vielfältigen
fachorientierten Denkweisen von Ingenieuren, Technikern, Naturwissenschaftlern
und Ärzten der unterschiedlichsten Disziplinen zu überwinden. Ziel der Neuauflage
ist es, dass durch ihren interdisziplinärenAufbau den Fachleuten der verschiedensten
Disziplinen durch eine praxisorientierte, theoretisch einfache, aber dennoch exakte
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Darstellung die vielfältigen sensorischen Technologien und derenAnwendungen ver-
ständlich nahezubringen, um diese bei ihrer zunehmend umfangreicheren komplexen
Tätigkeit zu unterstützen.

Schorndorf Edmund Schiessle

8 Vorwort 2. Auflage
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